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Vorrichtung und Verfahren zur Reinigung einer Dickstoffforderleitung 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung einer Dickstoffforderlei- 
tung gemaR Oberbegriff des Anspruchs 1 , ein Verfahren zur Reinigung einer 
Dickstoffforderleitung gemali Oberbegriff des Anspruchs 9 sowie ein auf eine 
flexible Rohrleitung aufschiebbares Quetschventil gemali Oberbegriff des 
Anspruchs 15. 

Dickstoffe wie Beton werden an ihrem Einsatzort ausgebracht, indem sie 
mittels einer Dickstoffpumpe von einem Materialaufgabebehalter durch eine 
zum Einsatzort fiihrende Dickstoffforderleitung gepumpt werden. Nach dem 
Pumpeinsatz mufc die Forderleitung vom in ihr verbliebenen Restmaterial 
entleert und-sauber gereinigt- werden. Das- Restmaterial kann in den Materi-- - 
alaufgabebehalter zuruckgepumpt werden. Dies hat jedoch den Nachteil, 
dass der zurQckgepumpte Beton nicht verwertet werden kann und entsorgt 
werden muS. Bei langen Dickstoffforderleitungen kann zudem der Material- 
aufgabebehalter Qberlaufen. Aus diesem Grund wird in den meisten Fallen 
ein Reinigungskorper, wie beispielsweise eine Schwammkugel, eingangssei- 
tig in die Dickstoffforderleitung eingefuhrt. Die Schwammkugel liegt vollum- 
fanglich an der Innenflache der DickstofffSrderleitung an und wird durch Be- 
aufschlagung mit Druckluft oder Wasser durch die Dickstoffforderleitung bis 
zum Endschlauch hindurchbefordert. Dabei schiebt sie das in der Dickstoff- 
forderleitung verbliebene Restmaterial vor sich her und druckt es ausgangs- 
seitig aus dem Endschlauch heraus. 

Die Verwendung von Wasser als Druckmedium hat hier den Nachteil, dass 
Restbeton durch das Wasser verdunnt wird und nicht verwertbar ist. Die Be- 
aufschlagung der Schwammkugel mit Druckluft erfordert aus Sicherheits- 
grunden an der Austrittsoffnung eine Fangeinrichtung, die verhindert, dass 
die Schwammkugel nach dem Austritt aus dem Endschlauch Schaden an- 
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richten kann. Die Fangeinrichtung wird beim Pumpbetrieb entfernt und nur 
beim Reinigungsbetrieb montiert. Ihr An- und Abbau ist bei groBerer Ein- 
satzhaufigkeit, wie z. B. bei fahrbaren Betonpumpen, umstandlich und auf- 
wendig. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren der 
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass die Reinigung der Dick- 
stoffforderleitung weniger Aufwand erfordert. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Vorrichtung mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 und ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 9 
gelost. Der erfindungsgemalien Losung liegt der Gedanke zugrunde, dass 
der Reinigungskorper durch mindestens teilweises Verschlieften des End- 
schlauchs bereits in diesem aufgefangen wird, wenn ein groSer Teil des 
- Restmaterials bereits aus der Dickstoffforderleitung entfernt wurde^ Zu die-- 
-serrrZweck detektiert der Sensor uber die Ermittlung der Konsistenzande- 
rung des in einem Abschnitt der Dickstoffforderleitung befindlichen Materials, 
wenn der Reinigungskorper diesen Abschnitt erreicht. Dies kann dadurch 
geschehen, dass der Sensor die Ankunft des Reinigungskorpers in dem Ab- 
schnitt der Forderleitung erkennt. Eine weitere, einfachere Methode besteht 
darin, dass der Sensor erkennt, ob sich in dem Abschnitt der Dickstoffforder- 
leitung uberwiegend Dickstoff oder uberwiegend das Fluid befinden. Der 
Sensor erkennt dann den Durchgang des Reinigungskorpers durch den Ab- 
schnitt daran, dass sich die Konsistenz des im Abschnitt enthaltenen Materi- 
als andert: Zunachst ist in diesem Abschnitt Dickstoff, wie Beton, enthalten, 
nach Durchgang des Reinigungskorpers dann das Fluid. 

Es ist prinzipiell moglich, als Fluid Wasser zu verwenden, wobei zur Durchlei- 
tung des Wassers eine Wasserpumpe verwendet wird. Es wird jedoch be- 
vorzugt, dass als Fluid Luft verwendet wird und dass die Einrichtung zur Ein- 
leitung des Fluids einen Kompressor zur Erzeugung von Druckluft aufweist. 
Dadurch wird verhindert, dass der in der Dickstoffforderleitung verbliebene 
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Restbeton verwassert wird. Der Restbeton kann dann grofctenteils verwertet 
werden und muB nichtteuer entsorgt werden. 



Der Sensor ist vorzugsweise ein die Dickstoffforderleitung mit Ultraschall be- 
5 aufschlagender Ultraschallsensor. Ober das von der Innenwand der Dick- 
stoffforderleitung reflektierte Ultraschallsignal ermittelt der kalibrierte Sensor 
die Konsistenz des in der Leitung befindlichen Materials. Dabei ist der Sen- 
sor zweckmaliig auf die Erkennung mindestens zweier verschiedener Mate- 
rialkonsistenzen kalibriert. Diese sind beispielsweise die Materialpaare Dick- 
10 stoff/Fluid, Dickstoff/Reinigungskdrper oder Fluid/Reinigungskorper. Der 
Reinigungskorper besteht dabei zweckmaliig aus einem kompressiblen Ma- 
terial. Er wird zweckmaliig iiber einen eingangsseitig an der Dickstoffforder- 
leitung angeordneten Schieber eingefuhrt. 

~15 — Es wirdbevorzugt, dass der Endschlauch ein Mantelrohr aus elastomerem 
Material, vorzugsweise aus Gummi, aufweist, und dass die Verschlussoff- 
nung ein Quetschventil zur Verengung der lichten Weite oder zum VerschluG 
des Endschlauchs aufweist. Wird der Endschlauch verschlossen, so wird ein 
Teil des Restbetons in ihm festgehalten. Besonders vorteilhaft ist, wenn le- 
20 diglich die lichte Weite des Endschlauchs verengt wird, so dass der Reini- 

gungskorper-zwar-hangen bleibt, aber- durch eine-verengte-Offnung noch 

einen GroBteil des Restbetons aus dem Endschlauch hinausdruckt, der dann 
noch verwertet werden kann. 

25 Das Quetschventil gemali Anspruch 15 dient zum schnellen VerschlieBen 
des Endschlauchs bei Unterbrechung des Pumpvorgangs. So wird verhin- 
dert, dass Beton unkontrolliert aus dem Endschlauch heraustritt und die Um- 
gebung verschmutzt. Das Quetschventil, das bevorzugt als Verschlussein- 
richtung fur die erfindungsgemaUe Vorrichtung zur Reinigung einer Dickstoff- 

30 forderleitung verwendet wird, zeichnet sich dadurch aus, dass es nachtrag- 
lich auf eine beliebige flexible Rohrleitung, insbesondere einen Endschlauch 
einer Dickstoffforderleitung, aufgeschoben werden kann. Es unterliegt daher 
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nicht dem Verschleifc durch Beaufschlagung mit in der Rohrleitung geforder- 
tem Dickstoff. Desweiteren enthalt es, mit Ausnahme des Ventils, keine star- 
rer! Bestandteile, die eine Verletzungsgefahr darstellen konnen. 

5 Der Schlauch ist an seiner dem Hohlraum abgewandten AuSenseite zweck- 
maBig mit einer Textilgewebeschicht uberzogen. Desweiteren ist er vorteil- 
hafterweise in eine Manschette aus elastomerem Material eingebettet. Die 
Manschette schlie&t vorzugsweise ebenfalls die Hulle ein. Dies verleiht dem 
Quetschventil eine erhohte Formstabititat. Die Manschette hat zweckmafcig 

1 0 die Form eines Hohlzylinders. Dabei muli der Innendurchmesser mindestens 
so grolJ sein wie der AulJendurchmesser der ebenfalls zylinderformigen 
Rohrleitung. Die Hulle besteht vorteilhafterweise aus einem vorzugsweise 
mehrlagigen Textilgewebe. In der Einlad- und Auslassoffnung ist zweckma- 
Big ein Ventil angeordnet, so dass der Hohlraum leicht mit Gas befullt und 

15 — wieder entleert werden kann.- 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung schema- 
tisch dargestellten AusfQhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 

20 Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung einer Vorrichtung zur Reinigung 
- einer Dickstoffforderleitung;- - - - — 



Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Endschlauchs der Dick- 
stoffforderleitung mit einer Vorrichtung gemali Fig. 1; 

25 

Fig. 3 ein Quetschventil im Schnitt. 

Eine Dickstoffforderleitung 10 ist dazu bestimmt, Dickstoff, wie Beton, von 
einem Materialaufgabebehalter 12 zu einer Ausbringstelle 14 zu leiten. Sie 
30 ist an einem Mast montiert, dessen endseitiger Mastarm 16 in Fig. 2 darge- 
stellt ist, und tragt an ihrem austrittsseitigen Ende einen Endschlauch 18 aus 
Gummi. Zur Reinigung nach dem Pumpbetrieb wird eintrittsseitig uber einen 
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Schieber 20 ein Reinigungskorper 22 in Form einer kompressiblen, vollum- 
fanglich an die Innenwand der Dickstoffforderleitung 10 anliegenden 
Schwammkugel eingebracht. Der Schieber 20 speirrt gleichzeitig die Dick- 
stoffforderleitung 10 zum Materialaufgabebehalter 12 ab. Mittels eines Kom- 
pressors 24 wird Druckluft in die Dickstoffforderleitung eingeleitet, die die 
Schwammkugel 22 durch die Dickstoffforderleitung 10 in Richtung End- 
schlauch 18 driickt. In der Dickstoffforderleitung 10 verbliebener Restbeton 
wird dabei durch die Schwammkugel 22 uber den Endschlauch 18 entfernt. 
In einem Abschnitt der Dickstoffforderleitung 10 ist nahe dem Endschlauch 
18 ein Ultraschallsensor 26 angeordnet, der die Innenwand der Dickstofffor- 
derleitung 10 mit Ultraschall beaufschlagt. Der von der Innenwand reflektier- 
te und vom Sensor 26 gemessene Ultraschall erfahrt eine Anderung, wenn 
sich die Konsistenz des in dem den Sensor tragenden Abschnitt der Dick- 
stoffforderleitung 10 befindlichen Materials andert. Dies ist dann der Fall, 
wenn die Schwammkugel 22 den Sensor 26 passiert. Die Schwammkugel 22 
schiebt vor sich eine Saule von Restbeton, hinter der Schwammkugel 22 
befindet sich uberwiegend Druckluft. Die vom Sensor 26 gemessene Konsis- 
tenzanderung von Beton auf Luft wird vom Sensor erkannt, der ein Signal an 
eine Steuerungseinheit 28 ubermittelt. 

Der Endschlauch 18 tragt ein Quetschventil 30, das bei Betatigung seinen 
Innenquerschnitt verengt oder verschliefct. Das Quetschventil 30 wird durch 
die Steuerungseinheit 28 betatigt, wenn diese das die Konsistenzanderung 
charakterisierende Signal vom Sensor 26 erhalt. Die Schwammkugel 22 
bleibt an der verengten Stelle des Endschlauchs 18 hangen, wahrend der 
vor der Schwammkugel 22 her geschobene Restbeton diese Stelle noch 
passieren kann und verwertet werden kann. Gleichzeitig mit der Betatigung 
des Quetschventils 30 schaltet die Steuerungseinheit 28 den Kompressor 24 
ab. Zur Entfernung der Schwammkugel 22 aus dem Endschlauch 18 wird 
das Quetschventil 30 entspannt und die Dickstoffforderleitung 10 nochmals 
mit Druckluft beaufschlagt. 
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Das erfindungsgema&e Quetschventil (Fig. 3) weist eine Manschette 32 aus 
einem elastomeren Material auf. Die Manschette 32 ist zylinderformig und 
hat einen Innendurchmesser, der etwas groBer ist als der AuRendurchmes- 
ser des Endschlauchs 18, so dass das Quetschventil 30 auf diesen aufge- 
5 schoben werden kann. In die Manschette 32 ist ein Schlauch 34 aus einem 
Elastomerwerkstoff eingebettet, der einen ringformigen Hohlraum 36 be- 
grenzt. Der Schlauch 34 ist an seiner Aulienseite mit einer Textilgewebe- 
schicht 38 uberzogen. Er weist zudem eine Offnung 40 auf, uber die er uber 
eine Leitung 41 (Fig. 2) mit Gas, insbesondere Druckluft, befdllbar ist. In der 
10 Einlall- und Auslassoffnung 40 ist ein Ventil 42 angeordnet. In die Manschet- 
te 32 ist eine ringformige Hulle 44 eingebettet, in deren Innerem der 
Schlauch 34 aufgenommen ist. Die Hulle 44 besteht aus mehreren Lagen 
eines Textilgewebes und ist dadurch schlechter verformbar als die Textilge- 
webeschicht 38. Bei Betatigung des Quetschventils wird uber das Ventil 42 
15 Druckluft in den Hohlraum 36 eingeleitet, so dass der Schlauch 34 gedehnt 
wird. Die Hulle 44 schrankt die Ausdehnung des Schlauchs 34 in radialer 
Richtung nach aulien ein, so dass das BefOllen des Hohlraums 36 mit 
Druckluft eine Verringerung des Innendurchmessers der Manschette 32 be- 
wirkt. Diese Verengung ubertragt sich auf den durch die Manschette 32 ver- 
20 laufenden flexiblen Endschlauch 18, so dass durch Betatigung des Quetsch- 
ventils 30 seine lichte Weite verringert bzw. der Endschlauch 18 verschlos- 
sen werden kann. 

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: 

25 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung einer Dickstoffforderlei- 
tung 10 mit einem austrittsseitig angebrachten Endschlauch 18, welche eine 
Einrichtung 24 zur Einleitung eines unter Druck stehenden Fluids in die Dick- 
stoffforderleitung 10 und einen Reinigungskorper 22 aufweist, der mittels 
30 Fluidbeaufschlagung an der Innenflache der Dickstoffforderleitung 1 0 vollum- 
fanglich anliegend durch diese hindurchbefSrderbar ist. Erfindungsgemali 
weist die Vorrichtung einen Sensor 26 zur Ermittlung der Konsistenz des in 



-7- 

einem Abschnitt der Dickstoffforderleitung 10 befindlichen Materials, eine 
Steuerungseinheit 28, an die bei einer Anderung der Konsistenz des Materi- 
als vom Sensor 26 ein Signal ubertragbar ist, und eine bei Erhalt des Signals 
durch die Steuerungseinheit betatigbare Verschlusseinrichtung 30 zum min- 
5 destens teilweisen Verschliefcen des Endschlauchs 1 8 auf . 



1. Vorrichtung zur Reinigung einer Dickstoffforderleitung (10) mit einem 
austrittseitig angebrachten Endschlauch (18), welche eine Einrichtung 
(24) zur Einleitung eines unter Druck stehenden Fluids in die Dickstoff- 
forderleitung (10) und einen Reinigungskorper (22) aufweist, der mittels 
Fluidbeaufschlagung an der Innenflache der Dickstoffforderleitung (10) 
vollumfanglich anliegend durch diese hindurchbeforderbar ist, gekenn- 
zeichnet durch einen Sensor (26) zur Ermittlung der Konsistenz des in 
einem Abschnitt der Dickstoffforderleitung (10) befindlichen Materials, 
eine Steuerungseinheit (28), an die bei einer Anderung der Konsistenz 
des Materials vom Sensor (26) ein Signal ubertragbar ist und eine bei 
Erhalt des Signals durch die Steuerungseinheit (28) betatigbare Ver- 
schlusseinrichtung (30) zum mindestens teilweisen VerschlielSen des 
Endschlauchs (18). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Flu- 
id Luft ist und dass die Einrichtung (24) zur Einleitung des Fluids einen 
Kompressor zur Erzeugung von Druckluft aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fluid Wasser ist und dass die Einrichtung (24) zur Einleitung des Fluids 
eine Wasserpumpe aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeich- 
net durch einen eingangsseitig an der Dickstoffforderleitung (10) an- 
geordneten Schieber (20) zum Einfuhren des Reinigungskorpers (22). 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor (26) auf die Erkennung mindestens 
zweier verschiedener Materialkonsistenzen kalibriert ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor (26) ein die Dickstoffforderleitung (10) 
mit Ultraschall beaufschlagender Ultraschallsensor ist. 

5 7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Reinigungskorper (22) aus einem kompres- 
siblen Material besteht. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass der Endschlauch (18) ein Mantelrohr aus elasto- 

merem Material, vorzugsweise aus Gummi, aufweist, und dass die Ver- 
schlusseinrichtung (30) ein Quetschventil zur Verengung der lichten 
Weite oder zum VerschluB des Endschlauchs (18) aufweist. 

Verfahren zum Reinigen einer Dickstoffforderleitung (10) mit austritts- 
seitig'angebrachtem" Endschlauch" (18)7 bei "d e m~ei fF 0 fitef DfOck'ste^ 
hendes Fluid in die Dickstoffforderleitung (10) eingeleitet wird und bei 
dem ein Reinigungskorper (22) mittels Beaufschlagung durch das Fluid 
an der Innenflache der Dickstoffforderleitung (10) vollumfanglich anlie- 
gend~durcfi~diese hindurch" befordert wFrd, dadurch gekennzeichinet, 
dass mittels eines Sensors (26) die Konsistenz des in einem Abschnitt 
der Dickstoffforderleitung (10) befindlichen Materials ermittelt wird, dass 
der Sensor (26) bei einer Anderung der Konsistenz des Materials ein 
Signal an eine Steuerungseinheit (28) ubertragt und dass die Steue- 
rungseinheit (28) bei Erhalt des Signals eine VerschluBeinrichtung (30) 
betatigt, durch deren Betatigung der Endschlauch (18) mindestens teil- 
weise verschlossen wird. 



15 



20 



25 



30 



10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid 
Druckluft ist, die mittels eines Kompressors in die Dickstoffforderleitung 
(10) eingeleitet wird. 
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1 1 . Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid 
Wasser ist, das mittels einer Wasserpumpe in die Dickstoffforderleitung 
(10) eingeleitet wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Reinigungskorper (22) mittels eines eingangsseitig 
an der Dickstoffforderleitung (10) angeordneten Schiebers (20) in diese 
eingefuhrt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor (26) mindestens zwei verschiedene vorge- 
gebene Materialkonsistenzen erkennt. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor (26) die Dickstoffforderleitung (10) mit Ultra- 
schall beaufschlagt uFd~durch~Auswerturig"des reflektierteff UltraschaHs" 
die Materialkonsistenz bestimmt. 

15. Auf eine flexible Rohrleitung, insbesondere einen Endschlauch (18) 
einer Dickstoffforderleitung (10), aufschiebbares Quetschventil, ge- 
kennzeichnet durch einen einen ringformigen Hohlraum (36) ein- 
schlielienden Schlauch (34) aus einem Elastomerwerkstoff, der eine 
Einlafc- und Auslassoffnung (40) zum Befullen und Entleeren des Hohl- 
raums (36) mit einem unter Druck stehenden Gas aufweist, und eine 
ringformige, den Schlauch (34) in ihrem Inneren aufnehmende, seine 
Ausdehnung in radialer Richtung nach aufcen hindernde Hulle (44). 

16. Quetschventil nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schlauch (34) an seiner dem Hohlraum (36) abgewandten Aulienseite 
mit einer Textilgewebeschicht (38) uberzogen ist. 
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17. Quetschventil nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schlauch (34) in eine Manschette (32) aus elastomerem Ma- 
terial eingebettet ist. 

18. Quetschventil nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Manschette (32) die Hulle (44) einschlie&t. 

19. Quetschventil nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Manschette (32) die Form eines Hohlzylinders hat, und dass 
ihr Innendurchmesser mindestens so groli ist wie der AuBendurchmes- 
ser der Rohrleitung. 

20. Quetschventil nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hulle (44) aus einem vorzugsweise mehrlagigen 
Textilgewebe besteht. 

2i: " "Quetschvehtirnacfi einem "der Ahs'pTuche l 5 bfs 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der EinlaB- und Auslassoffnung (40) ein Ventil (42) 
angeordnet ist. 

22. Verwendung eines Quetschventils (30) nach einem der Anspruche 15 
bis 21 als Verschlusseinrichtung fur eine Vorrichtung zur Reinigung ei- 
ner Dickstoffforderleitung nach einem der AnsprOche 1 bis 8 bzw. fur 
ein Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 14. 
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Zusammenfassung 

Vorrichtuna und Verfahren zur Reiniaunq einer Dickstoffforderleitung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung einer Dickstoffforderlei- 
tung (10) mit einem austrittsseitig angebrachten Endschlauch (18), welche 
eine Einrichtung (24) zur Einleitung eines unter Druck stehenden Fluids in 
die Dickstoffforderleitung (10) und einen Reinigungskorper (22) aufweist, der 
mittels Fluidbeaufschlagung an der Innenflache der Dickstoffforderleitung 
(10) vollumfanglich anliegend durch diese hindurchbeforderbar ist. Erfin- 
dungsgemafc weist die Vorrichtung einen Sensor (26) zur Ermittlung der 
Konsistenz des in einem Abschnitt der Dickstoffforderleitung (10) befindli- 
chen Materials, eine Steuerungseinheit (28), an die bei einer Anderung der 
Konsistenz des Materials vom Sensor (26) ein Signal ubertragbar ist, und 
eine bei Erhalt des Signals durch die Steuerungseinheit betatigbare Ver- 
_.schlusseinrichtung_(30) zum mindestens teilweisen . Verschlielien des End- 
schlauchs (18) auf. 
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